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Une suspension pour automobile implique un 
compromis ou un choix entre une grande souplesse 
indispensable au confort des passagers et une cer- 
taine rigidite commandee par la tenue de route du 
vehicule. Toutes les solutions proposees utilisent 
conjointement un organe souple, ressorts, barres de 
torsion, systemes oleo-pneumatiques, caoutchouc 
dont les battements sont jugules par un systeme 
d'amortissement a friction, a huile ou a inertie. La 
souplesse de Pelement ressort et la durete du sys- 
teme d'amortissement sont calcules au prealable et 
d'une facon definitive pour une voiture donnee et 
un systeme de suspension donne. 

Certaines suspensions dites a flexibilite variable 
permettent de faire varier la souplesse de Pelement 
ressort par rapport au poids supporte par le vehi- 
cule. 

Aucun dispositif de suspension actuellement 
connu ne permet de faire varier la force de Pamor- 
tissement selon i'importance du choc regu. 

Une telle possibilite, apportee par la presente 
invention, permet d'allier dans une meme suspen- 
sion, ie confort et la tenue de route. En effet, les 
secousses de moindre importance sont? « effacees » 
par une suspension souple et a peine amortie, par 
contre une secousse importante qui desequilibrerait 
un vehicule mollement amorti, se voit juguler par 
un durcissement automatique de Pamortissement qui 
diminue le debattement de la roue, assure une meil- 
leure adherence avec le sol et de ce fait une meil- 
leure tenue de route. La raideur de ramortissement 
varie dans les memes proportions que le choc recu 
et reprend sa valeur initiate apres celui-ci. 

La presente invention concerne done une suspen- 
sion pour vehicule a roues independantes dont le 
durcissement croit dans le meme rapport que I'im- 
portance du choc recu. 

A cette fin, Pinvention a pour objet un dispo- 
sitif de suspension du type comprenant d'une part 
un cylindre rempli d'un fluide tel que de Phuile, 



solidaire du chassis du vehicule et d'autre part 
un piston perf ore place dans le cylindre et solidaire 
d'un support de roue, dispositif caracterise en ce que 
le piston est forme de deux plaques superpose es 
et perforees dans leur partie centrale, plaques entre 
lesquelles est place, a leur peripheric un ou plu- 
sieurs corps elastiquement def ormables tandis qu'un 
ressort est avantageusement interpose entre la face 
superieure du piston et le fond superieur du cy- 
lindre. 

Selon un mode de realisation particulier de Pin- 
vention, le corps interpose entre les deux plaques 
perforees est constitue par une capacite torique sou- 
ple contenant de Pair f ortement comprime. 

Selon un autre mode de realisation, le corps in- 
terpose entre les deux plaques perforees est consti- 
tue de deux capacites souples en forme de por- 
tion de cylindre et contenant de Pair fortement 
comprime. 

Lors d'un mouvement vertical de la roue, Pascen- 
sion du piston dans le cylindre se heurte d'une 
part a la resistance du ressort, d'autre part au pas- 
sage de Phuile a travers les perforations. 

Au fur et a mesure que ces deux forces oppo- 
sees augmentent le ou les coussins d'air, de plus 
en plus fortement comprimes, s'aplatissent vers le 
centre et viennent recouvrir et obturer un nombre 
de plus en plus grand de perforations, freinant de 
plus en plus fortement Pecoulement de I'huile et 
durcissant progressivement la puissance de Pamor- 
tissement. Lors d'un choc maximum, le ressort etant 
deja fortement comprime et le piston immobilise 
par le non ecoulement de Phuile, Pair comprime tou- 
jours contenu dans les coussins « absorbe » ce qui 
reste de la secousse. 

De plus, chaque mouvement du piston etant re- 
transmis au chassis par Pintermediaire de ces me- 
mes coussins d'air comprime, la suspension garde 
en toute circonatance Pimpression de moelleux clas- 
sique des suspensions pneumatiques. 
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D'autres caracteristiques accessoires de Finven- 
tion ressortiront de la description detainee ci-des- 
sous faite en reference au dessirt annexe. Bien en* 
tendu la description et ie dessin ne sont donnes 
qu'a titre d'exemple indicatif et non limitatif -.■ 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
d'un mode de realisation de Finvention. 

La figure 2 est une vue en coupe faite selon la 
ligne II-II de la figure 1. 

La figure 3 est une vue schematique d'un autre 
mode de realisation de 1'invention. 

Tel qu'il est represente au : dessin, le dispositif 
selon Tin vention comprend un cyiindre- 1 rempli 
d'huile et dans lequel peut coulisser un piston- forme 
de deux plaques 2 et 3 superposees et perforees 
de petits trous 4 dans leur partie centrale. Entre 
les plaques 2 et 3 sont places deux cbussins 5 et 6 
faits en une matiere elastiquement deformable et 
contenant de Pair fortement comprime. 

Entre la plaque 2 et le liaut du cyiindre 1 est 
place un ressort helicoidal 7. 

Le cyiindre 1 est forme d'un- tube ouvert a ses 
deux exiremites. L'orifice superieur de faible dia- 
metre est axial et permet le passage d'un tube piein 
8 assurant la fixation de Forgane de suspension 
au chassis 9. Cette fixation est representee par- un 
tube creux 10 baguant une potence 11 du chassis. 
Le tube 8 est fixe au fond du cyiindre par deux 
boulons 12 et 13 qui bloquent deux rondelles me- 
talliques 14 et 15. Deux rondelles de caoutchouc 
16 et 17 assurent Fetancheite du fond. 

L'orifice inferieur du cyiindre 1 qui occupe la 
totalite de son diametre est coiife, a f rotteraent dur, 
par un chapeau metallique 18 avec couronne 19 
qui peuvent etre soit soudes au cyiindre, soit fixes 
a celui-ci par tout moyen connu assurant son etan- 
cheite. Ce chapeau est traverse concentriquement a 
la couronne 19 par un manchon 20 a parois inter- 
nes- parf aitement lisses qui permet le passage a frot- 
tement gras de la tige 21 du piston, L'etancheite 
est assuree a ce niveau par le calibrage approprie 
du manchon 20 et de la tige 21 du piston. Cette 
derniere presente deux encoehes recevant deux seg- 
ments 22 et 23 comme sur un piston moteur. II 
existe de plus, deux Tondelles de caoutchouc 24 et 
25 serrees sur la tige par des rondelles metalli- 
ques 26 et 27, elles-memes boulonnees au manchon 
20. Ces rondelles de caoutchouc, a Fetat libre, pre- 
sentent un orifice interne notablement trop petit 
pour la tige 21, afin que son engagement a force 
def orme les bords des rondelles en levres. 

L'extremite inferieure de la tige de piston 21 est 
filetee et est reunie par une couronne-vis 28 avec 
une rotule d'articulation 29. Cette rotule 29 s'arti- 
cule avec un bras 30 parallele a un second bras 
superieur 31 lesquels bras sont articules au chas- 
sis 9 et au support de la fusee d'une roue, de f aeon 
a constituer un parallelogramme deformable. Un 
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manchon de caoutchouc 32 isole la tige 21 du piston 
de Fair atmospherique et la protege des poussieres 
et de Fhumidite de celui-ci. Ce manchon est fixe 
respectivement au cyiindre 20 et a la couronne 28 
par deux bagues de fixation 33 et 34. 

L'extremite superieure de la tige 21 est divisee 
en deux bras 35 et 36 et est fixee a la plaque 3 
par des boulons 37 et 38 auxquels correspondent, 
sur la plaque 2 des boulons 39 et 40. 

Les deux coussins d'air comprime 5 et 6 inter- 
poses entre les deux plaques 2 et 3 sont de forme 
demi-cylindrique (fig. 2) et menagent entre eux 
un espace 41 en regard des perforations des pla- 
ques, lis sont constitues d'une enveloppe de caout- 
chouc deformable et sont fixes par deux encoehes 
borgnes aux tetes speciales des boulons 37, 38, 39 
et 40. Une fixation plus importante parait inutile, 
les coussins etant retenus dans ces encoehes par 
les pressions opposees de la . tige du piston et du 
ressort 7. 

La pression de fair (ou de 1'azote) contenue dans 
chaque coussin est de 1'ordre de 15 a 20 kg par 
cm 2 . Elle est irritialement suffisante pour supporter 
ie poids de la voiture sans obturer les perfo- 
rations des plaques- Le gonflement a lieu au mo- 
ment du montage par une petite valve. Les parois 
de caoutchouc des deux coussins peuvent etre rela- 
tivement minces car les pressions externes (huile) 
et internes (air) sont to u jours en equilibre. 

Le ressort helicoidal 7 est fixe par deux bagues 
en gouttieres 44 et 45 respectivement a la face supe- 
rieure de la plaque superieure 2 et au fond du cy- 
iindre L Ce ressort travaiile dans Fhuile et ib Finte- 
rieur du cyiindre. E presente un diametre tel qu'il 
puisse entrer dans le cyiindre meme lorsqu'il est 
fortement comprime. 

Lorsque le piston monte dans le cyiindre, le vo- 
lume pris par sa tige diminue d'autant la place 
laissee a Fhuile et ceile-ci comprime d'autant les 
coussins d'air et assure un durcissement supplemen- 
talre de Famortissement. 

Une suspension plus souple peut etre realisee si 
on interpose un troisieme coussin d'air entre le res- 
sort 7 et le fond du cyiindre 1. H peut alors com- 
penser le volume occupe par la tige du piston 
au detriment de 1'huile. 

Le fonctionnement du dispositif qui vient d'etre 
decrit est le suivant : 

Un mouvement vertical de la roue par rapport au 
chassis entraine une ascension du piston que re- 
pousse la tige 21. Ce mouvement est retransmis 
au ressort 7 par Fintermediaire des coussins d'air 
5 et 6 qui, prenarit le role d'un organe souple et 
amorti, en attenuent la secheresse. Le ressort 7 s'op- 
pose au mouvement du piston vers le haut et les 
coussins d'air 5 et 6 pris entre ces deux forces 
opposees tendent a s'aplatir de plus en plus et a 
obturer au niveau des plaques 2 et 3 un nombre 
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de perforations 4 de plus en plus grand. La diffi- 
culte croissante du passage de 1'huile limite le mou- 
vement et la detente du ressort 7 repousse le piston 
vers le bas et ramene la roue de 1' automobile 
au contact de la route. La descente du piston sup- 
prirne la compression des coussins 5 et 6 qui libe- 
rent les orifices 4 et lorsque la roue aura rejoint 
le sol, tout le systeme de suspension sera ramene 
au repos. Les oscillations du ressort 7 au premier 
choc, deja ties attenuees, seront successivement 
amor tics par le meme mecanisme. Le mouvement 
de la descente du piston, liber ant les orifices 4 de 
passage de Thuile, le piston ne perd jamais con- 
tact avec celle-ci, si bien qu'il ne peut se produire 
aucune cavitation, non plus qu'un hattement de la 
suspension. Celie-ci oscille done d'un mouvement 
parfaitcmcnt rcgulier et sans a-coups. 

Si on supprime le ressort helicoidal 7, le piston 
se deplace Hbrement dans le cylindre rempli d'huile 
et le debit d'huile a travers les perforations limi- 
tera comme il est connu, la vitesse de progression 
du piston. 

La pression de 1'air, n'ayant plus a vaincre la 
resistance du ressort, pourra etre plus faible et de 
ce fait I'ecrasement des coussins d'air plus rapide 
entrainant tou jours un amortissement progressif. 

Un tel systeme joue done ici un simple role 
d'arnortisseur et il peut etre utilise comme tel. 

A titre d'exemple et conformement a la figure 3, 
on peut imaginer uue suspension unique pour les 
deux roues d'un meme train. Le debattement de 
chaque roue est retransmis par un moyen quelcon- 
que (tige diagonale ou moyen bydraulique) a un 
piston special assurant conformement a 1'invention 
un amortissement variable. Le piston 200 corres- 
pondant a chacune des deux roues, se trouve dans 
un meme cylindre 100, de cbaque cote d'un ressort 
irelicoidal commun 700 qui assure ainsi simultane- 
ment la suspension des deux roues. 

L'avantage d'un tel systeme est du au fait que 
tout durcissement d'une suspension entraine auto- 
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matiquement un raidissement de la suspension op- 
posee. Aiiusi dans un tournant pris a vive allure 
par exemple on evite une perte d'adherence de la 
roue exterieure. Cette disposition est eapitale car 
elle simplifie la suspension elle-meme et assure en 
meme temps un parfait equilibrage de la voiture. 

L'invention n'est pas limitee aux seuls modes de 
realisation decrits et representes mais en embrasse, 
au contraire, toutes les variances de realisation et 
d'application. 

RESUME 

L'invention a pour objet un dispositif de suspen- 
sion du type comprenant d'une part un cylindre 
rempli d'un fluide tel que de 1'huile, solidaire du 
chassis du vehicule et d'autre part un- piston per- 
fore place dans le cylindre et solidaire d'un sup- 
port de roue, dispositif caracterise par les points 
suivants consideres isolement ou selon toute com- 
binaison : 

1° Le piston est forme de deux plaques super- 
posees et perforees dans leur partie centrale, pla- 
ques entre lesquelles est place, a leur peripnerie 
un ou plusieurs corps elastiquement deformables 
tandis qu'un ressort est avantageusement interpose 
entre la face siiperieure du piston et le fond supe- 
rieur du cylindre; 

2° Le corps interpose entre les deux plaques per- 
forees est constitue par une capacite torique souple 
contenant de 1'air fortement comprime; 

3° Le corps interpose entre les deux plaques per- 
forees est constitue de deux capacites souples en 
forme de portion de cylindre et contenant de Pair 
fortement comprime; 

4° Le cylindre contient deux pistons opposes et 
separes par un unique ressort central, cbaque pis- 
ton etant relie a un support de roue. 

Philippe SERVTERE 
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